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Sobre a Colecao BIM SIURB

O desenvolvimento de diretrizes para o uso de BIM que atendam as necessidades de uma instituicdo da
importancia da Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB) é resultado de estudos e
pesquisas profundas, que relacionam os objetivos organizacionais da Secretaria aos processos de trabalho
baseados em BIM mais atuais.

Para que esta missdo pudesse ser cumprida com exceléncia, foi criada a Colecdo BIM SIURB.

Escopo do Caderno BIM SIURB 3

O Caderno 3Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. tem por objetivo estabelecer as regras do
processo de auditoria de projetos com requisi¢cdo de modelos BIM, tanto de projetos contratados pela
SIURB quanto de projetos elaborados pelas equipes internas de SIURB.

O Capitulo 1 apresenta os principios e premissas que orientam a auditoria de projetos como um todo.
O Capitulo 2 apresenta os procedimentos de auditoria.de modelos BIM e o Capitulo 3 apresenta a
auditoria de modelos técnicos derivados. Por fim, sdo apresentadas as referéncias citadas ao longo deste
Caderno.

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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1. Introducao

1.1. Principios e premissas

A auditoria de projetos parte do principio de que o resultado da prestacéo de servicos de projeto
¢ sempre um modelo BIM, complementado por documentos técnicos derivados,
independentemente da denominagéo atribuida ao processo de trabalho (“metodologia BIM”,

“tecnologia BIM”, “plataforma BIM”) ou das ferramentas utilizadas para sua.elaboracdo.
Com base nesses principios, a auditoria tera as seguintes premissas:
1. A definicéo dos critérios de auditoria é de responsabilidade da SIURB.

2. Os critérios de auditoria sdo objetivos, numericamente mensuraveis, facil compreenséo e
transparentes, possibilitando a aferi¢do dos dados e informaces auditados por todas as partes, a

qualquer momento durante a vigéncia do contrato;

3. Os critérios de medicéo aplicaveis aos madelos BIM sdo parte do conjunto de critérios de

auditoria e validacéo do servico como um todo, sempre que houver entrega de modelos BIM;

4. A SIURB podera utilizar quaisquer ferramentas de verificacdo disponiveis para analisar os
arquivos entregues, priorizando o uso de softwares livres e gratuitos. Essa medida visa reduzir
custos para a administragdo publica e incentivar que os projetistas verifiquem seus proprios

modelos usando as‘mesmas ferramentas‘e critérios definidos neste Caderno.

5. Durante o processo de auditoria, a SIURB também avaliara aspectos técnicos projetuais —
como apertinéncia de solucdes construtivas, funcionais e estéticas, atendimento a normas técnicas
de projeto, entre outros. As ocorréncias dessa natureza serdo registradas e mensuradas por meio
de notificagbes BCF, como seré detalhado no item 2.7 deste Caderno. Ressalta-se, no entanto, que
0s critérios técnicos de avaliagdo dos projetos ndo integram o escopo deste Caderno, por ndo

estarem diretamente relacionados a qualidade documental dos modelos BIM.

1.2. Método de auditoria

O método de auditoria empregado pela SIURB na analise dos projetos entregues visa garantir que as
informacdes neles contidas sejam confidveis, transparentes e acessiveis as partes interessadas. Para tal,

a auditoria acontece em duas grandes etapas:

1. Auditoria de modelos BIM;

2. Auditoria de documentos técnicos derivados dos modelos BIM.

Colegao BIM SIURB — Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM 6



PREFEITURA DE
SAO PAULO

SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA
URBANA E OBRAS

O fluxograma a seguir resume o processo de auditoria de projetos:
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\LSIM
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AUDITORIA DE PROJETOS

[ —— B Aprova?

DOCUMENTOS
APROVADOS

Figura 1 - Fluxograma de auditoria de projetos

As etapas da auditoria sdo realizadas em sequéncia, ou seja: apenas apds a conclusdo da auditoria de
modelos-BIM € que se inicia a auditoria de documentos técnicos derivados. Quando ambas séo

concluidas com sucesso, a auditoria é finalizada.

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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2. Auditoria de modelos BIM

A auditoria dos modelos BIM se daréa a partir da verificagdo do atendimento aos critérios de elaboracao
descritos no Caderno 2 e na Planilha de Escopo dos Pacotes. Cada uma das verificacfes sera detalhada

a seguir:

1. Verificacdo do referenciamento coordenado dos modelos;

2. Verificaglo da organizacdo espacial dos modelos;

3. Verificacdo da identificagdo do empreendimento;

4. Verificagdo da classificacdo dos elementos;

5. Verificacdo da ocorréncia de sobreposicdes geométricas relevantes;

6. Verificacdo do preenchimento das propriedades solicitadas;

7. Verificacdo do atendimento a requisi¢cdes dedinformagao e ocorréncias.

A conclusdo do processo de auditoria resulta em um Relatério de Auditoria, documento que comprova

a verificacdo dos modelos BIM.

2.1. Verificacao do referenciamento coordenado dos modelos

Os modelos BIMserdo analisados com o objetivo de verificar se:

e Possuem.um ponto de referéncia comum, sinalizado pelo Marco digital de referéncia
(MDRY);

e Apresentam orientacdo com relacdo ao Norte idénticas;

e Contém atributos de geolocalizagdo preenchidos de acordo com o sistema geodésico

estabelecido (quando se tratar de projeto georreferenciado).

Caso algum dos modelos BIM analisados néo atenda aos requisitos, a auditoria é interrompida e
¢ emitido o relatério de auditoria com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanca para a proxima etapa. O avanco sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatorio de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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Assunto 1 - Verificagao do refi i i a0 dos modelos BIM

Data DD/MM/AAAA

Responsavel Fulano da Silva

Verificagdes

vii Arquivo IFC salvo na verséo IFC especificada?

vi2 Contém o MDR?

Vi3 Contém o MDT?

via MDR estd na posicio correta do terreno?

vis 8e o ativo tem localizagao georgafica definida, contém os atributos de georreferenciamento?

V16 correto de IfcC

V1.7 correto de IfcPr dCRS?

vis Preenchimento de lfcMapConversion?

ARQUNO n DISCIPLINA n STATUS = - - -

Arquivo_01.ife ARQ SIM SIM SIM SIM siM siM SIM SIM
Arguive_02.ifc EST SiM NAO SiM SiM SIM SIM NAO siM
Arquivo_03.ifc HID SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Arquive_04.ifc ELE REPROVADO NAO SIM sIM siM siM NAO SIM sIM
Arguive_05.ifc cu REPROVADO SIM SIM NAO SIM SiM SIM SIM SIM
Arguivo_06.ifc GEO REPROVADO SIM SIM B NAO SiM 3IM SIM NAO
Arquive_07.ifc PAI siM siM SiM SiM siM siM siM siM
Arguive_08.ifc CXo SiM NAO SiM SiM NAO SIM NAO SIM

2.2. Verificacao da organizacao espacial dos modelos

Os modelos BIM serdo analisados com o objetivo de verificar se possuem sua estrutura
hierarquica espacial organizada de acordo com o disposto no Caderno 2 — Diretrizes para a

elaboracéo de projetos com uso de BIM e.na Planilha de Escopo dos Pacotes.

Esta verificacdo serd feita em.concomitancia com a descrita no item 2.3 — Verificagdo da
identificacdo do.empreendimento. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda aos

requisitos desta etapa ou.do item 2.3, a auditoria é interrompida e é emitido o relatério de

Figura 2 - Exemplo de relatdrio de verificagdo da etapa 1

auditoria com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo.aos requisitos, a analise avancga para a proxima etapa. O avanco sera registrado em

um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM




PREFEITURA DE
SAO PAULO

SECRETARIA DE

INFRAESTRUTURA
URBANA E OBRAS

Relatorio de Auditoria

Assunto

Data

Responsavel

Verificagtes

vai
va2z2
Va3
V24
v2s

ARQUIVO n DISCIPIJN: RESULTADO S

2 - Verificagdo da izaga

ial dos

A,

DD/MM/AAAA

Fulano da Silva

Possui ifcProject 7

Possui ifcSite ?

Possui um ou mais ifcFacility ? (IfcBridge, ifcBuilding , IfcFacility , ifeRailway , ifcRoad )

BIM

Possui um ou mais lfcFacilityPart para cada ifcFacility ? (fcBuildingStorey , ifcBridgePart , ifcFacilityPartCommon , ifcRailway

Contéineres tem relacoes hierdrquicas corretas? (lfcRelAggregates )

Arquivo_01.ifc ARQ sIM sIM sIM SIM SIM
Arquivo_02.ifc EST siM NAD siM L] L]
Arquivo_03.ifc HID sIM sIM sIM SIM SIM
Arquivo_04.ifc ELE REPROVADO NAD sIM sIM E] E]
Arquivo_0S.ifc cu REPROVADO sIM sIM NAQ SIM SIM
Arquivo_06.ifc GEO sIM sIM sIM Ll Ll
Arquivo_07.ifc PAI sIM sIM sIM SIM SIM
Arquivo_D8.ifc cXo SIM NAO SIM SIM NAO

2.3. Verificacao da identificacao do empreendimento

Figura 3 - Exemplo de relatério de verificagdo da etapa 2

Os modelos BIM' serdo analisados .com o objetivo de verificar se contém os dados de

identificacdo do empreendimento, requisitados no Caderno 2 — Diretrizes para a elaboracéo de

projetos com uso-de BIM.

Esta verificagdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 2.2 — Verificagdo da

organizagdo espacial dos modelos. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda aos

requisitos desta etapa ou do item 2.2, a auditoria é interrompida e é emitido o relatdrio de

auditoria com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanga para a proxima etapa. O avango sera registrado em

um documento parcial que ira compor o Relatorio de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM
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Relatoério de Auditoria

Assunto 3 - Verificagao da identificagao do empreendimento

Data DD/MM/AAAA

Responsavel Fulano da Silva

Verificagoes

V31 Os grupos de propriedades de identificagdo previstos no documeto de requisitos foram criados?

V32 As propriedades foram preenchidas conforme o documento de requisitos?

ARQUINO n DISCIPLINA n RESULTADO |8 - -

Arquivo_01.ifc ARQ SIM SIM
Argquivo_02.ifc EST sIM NAO
Arquivo_03.ifc HID SIM sIM
Arquivo_04.ife ELE SIM SIM
Arquivo_05.ifc cu SIM NAD
Arquivo_06.ifc GEO SIM SiM
Arquivo_07.ifc PAI SIM SIM
Arquivo_08.ifc CX0 SIM =M

Figura 4 - Exemplo de relatério.de verificacdo da etapa 3

2.4. Verificacao da classificacao dos elementos

Os modelos BIM serdo analisados com o objetivo de verificar se os elementos estéo classificados

de acordo com o documento anexo Requisitos para Elaboracéo de Modelos BIM.

Caso-algum dos modelos BIM analisados ndo atenda aos requisitos, a auditoria é interrompida e
¢ emitido orelatorio de auditoria com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanga para a proxima etapa. O avanco sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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Relatodrio de Auditoria

Assunto 4 - Verificagdo da classificagio dos elementos
Data DD/MM/AAAA
Responsdvel Fulane da Silva
Verificagoes
V4.1 Todos os elementos possuem a classificacdo indicada na Planilha de Elementos da Construco?
vaz2 Os elementos possuem classes do sistema de classificacgo secundaria? (fcClassification )
ARQUIVO n DISCIPLINA n RESULTADO S - -
Arquivo_01.ifc ARQ SiM SIM
Arquivo_02.ifc EST SIM NAO
Arquivo_03.ifc HID siM sSIM
Arquivo_04.ifc ELE SIM 3IM
Arguivo_05.ifc CL siM NAO
Arguivo_06.ifc GEO SlIM SIM
Arquive_07.ifc PAl SiM SIM
Arguive_08.ifc CX0 SIM SIM

Figura 5 - Exemplo. de relatorio de verificacdo da etapa 4

2.5. Verificacao da ocorréncia de sobreposicoes geométricas

relevantes

2.5.1.Sobre os tipos de sobreposicoes geométricas

Com relagéo ao processo de auditoria de modelos BIM, existem dois tipos de sobreposi¢des

geomeétricas: relevantes e irrelevantes.
As sobreposicOes consideradas relevantes (SRs) sdo as sobreposicfes entre elementos que:
e Podem induzir a erros na producdo dos desenhos técnicos;
e Podem induzir a erros de execucdo, montagem, ou instalacdo do elemento em obra;

e Podem ser causa de erros nos levantamentos de quantidades (areas e volumes, por

exemplo).

A figura a seguir mostra um caso tipico de sobreposi¢cdes geométricas relevantes (SRs) entre

elementos de modelos BIM de duas disciplinas de instalacfes prediais.

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM 12
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Figura 6 — Modelo BIM com sobreposicoes geométricas relevantes. Fonte: SPObras

As sobreposi¢cdes geométricas que ndo induzem aos problemas acima apontados devem ser
consideradas como irrelevantes (Sls). Por exemplo, é esperado que ocorram sobreposicdes

irrelevantes:
e entre elementos de pontos de instalagdes elétricas e paredes;
o entre diferentes camadas de paredes;
e entre elementos de fundacOes e a geometria do terreno.

A exclusdo de Sls é feitaatravés da filtragem de elementos pelas respectivas classes primarias
(IFC), indicando-combinagdes de classes que resultam em conflitos irrelevantes. Por exemplo,
no caso de Sls entre elementos de fundagBes e o terreno, a instrugio deve ser “excluir da
checagem 0s conflitos entre elementos das classes IfcFooting e
IfcGeographicElement. TERRAIN”.

A SIURB apresentarda uma lista de combinagdes de classes IFC dos elementos que estdo
relacionados a sobreposi¢Ges geométricas irrelevantes (Sls) para aferir a qualidade dos modelos
BIM sob esse critério. O indice usado seré o indice de Sobreposicdes por Objetos (ISO), descrito

no item a seguir.
2.5.2. Métrica

A SIURB utilizara, como métrica, o indice de Sobreposigdes por Objetos (ISO) definido abaixo:

Colegdo BIM SIURB - Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM 13
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ISO = SR/INO
em que:

ISO = indice de sobreposices por objeto;
SR = Numero de sobreposi¢des identificadas como relevantes;

NO = Numero total de objetos que participam da checagem.

O ISO deve diminuir conforme a evolucdo do projeto, o que indica de forma objetiva que os
modelos estdo melhor compatibilizados geometricamente. O valor ideal do ISO a ser
considerado pela SIURB para que seja registrado o avanco desta etapa seré aquele que.explicite
0 momento em que o esfor¢o para corrigir as sobreposicdes relevantes seja contraproducente e

antiecondmico.

2.5.3. Sobre o processo

Os modelos BIM serdo analisados com o objetivo de verificar se 0s elementos neles contidos

atendem as seguintes premissas:

e ndo apresentam sobreposicGes geométricas relevantes (SRs) entre elementos do

préprio modelo BIM:(verificacdo enddgena);

e ndo apresentam sobreposi¢Bes geométricas relevantes (SRs) com elementos de outro

modelo BIM das demais disciplinas (verificacdo exdgena).

Esta verificagdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 2.6 - Verificagdo do
preenchimento daspropriedades solicitadas e 2.7 — Verificacdo do atendimento a requisicdes de
informagdo e ocorréncias. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda aos requisitos
desta etapa oudos:itens 2.6 e 2.7, a auditoria é interrompida e é emitido o relatério de auditoria
com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanga para a proxima etapa. O avanco sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colegao BIM SIURB — Caderno 3
Diretrizes para a auditoria de projetos com uso de BIM 14
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Relatorio de Auditoria

Assunto 5 - Verificac@o da ocorréncia de sobreposicoes geométricas relevantes

Data DD/MM/AAAA

Responsavel Fulano da Silva

Verificacoes

V5.1 O arquiveo atingiu o IS0 desejado em teste contra ele mesmo (teste enddgena)?

V5.2 O arquivo atingiu o IS0 desejado em teste contra as outras disciplinas (teste exdgeno)?

ARQUIVO n DISCIPLINA n RESULTADO ™ - -

Arguivo_01.ifc ARQ SiM SiM
Arguiva_02.ifc EST SiM NAO
Arquivo_03.ifc HID SiM SiM
Arquivo_04.ifc ELE SiM SiM

Figura 7 - Exemplo de relatorio de verificacao da etapa 5

2.6. Verificacao do preenchimento das propriedades
solicitadas

Os modelos BIM serdo analisados com, o objetivo de verificar se foram preenchidas as

propriedades solicitadas no documento anexo Requisitos para Elaboracéo de Modelos BIM.

Esta verificacdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 2.5 - Verificagdo da
ocorréncia de sobreposicdes geométricas relevantes e 2.7 - Verificagdo do atendimento a
requisi¢cdes de-informagdo e ocorréncias. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda
aos requisitos desta etapa ou dos itens 2.5 e 2.7, a auditoria € interrompida e é emitido o relatorio

de auditoria com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanga para a proxima etapa. O avanco sera registrado em

um documento parcial que ira compor o Relatorio de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:
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Relatério de Auditoria

Assunto 6 - Verificagdo do hi das iedad

Data DD/MM/AAAA

Responsavel Fulano da Silva

Verificagoes

V6.1 Todos os elementos contém GUID?

V6.2 Todos os GUIDs séo dnicos?

V6.3 Todos os elementos contém Name e Description ?

V6.4 Name e Description estéo preenchidos conforme orientacéo do documento "Requisitos para Elaboragdo de Modelos BIM & DTDs "?

V6.5 Outras propriedades solicitadas no documento "Requisitos para Elaborago de Modelos BIM & DTDs" foram criadas?

V6.6 ‘Outras propriedades solicitadas no documento "Requisitos para Elaboraggo de Modelos BIM e DTDs" foram preenchidas corretamente?

ARQUINO n DISCIPLINA n RESULTADO = - - = = = =

Arquivo_01.ifc ARQ 5IM SIM 5IM SIM 5IM 5IM
Arquivo_02.ifc EST REPROVADO SIM NAQ siM NAO SiM NAO
Arquivo_03.ifc HID REPROVADO 5IM SIM NAD NAQ NAD 5IM
Arquivo_04.ifc ELE SIM SiM siM SiM SiM SiM
Arquivo_05.ifc cu SIM NAQ SIM SIM SIM SIM
Arquivo_06.ifc GEO SIM SiM siM SiM SiM siM
Arquivo_07.ifc PAI SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Arquivo_08.ifc CXO SIM SIM NAD NAO NAD NAO

Figura 8 - Exemplo de relatério de verificacdo da etapa 6

2.7. Verificacao do atendimento.a requisicoes de informacao e
ocorréncias

Os modelos BIM: serdo analisados com o objetivo de verificar se foram atendidas todas as
requisi¢Oes de informagdo e ocarréncias das partes interessadas, que sdo comunicadas por meio

de notificacGes BCF.

Esta verificagdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 2.5 - Verificacdo da
ocorréncia de sobreposicBes geométricas relevantes e 2.6 - Verificacdo do preenchimento das
propriedades solicitadas. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda aos requisitos
desta etapa ou dos itens 2.5 e 2.6, a auditoria € interrompida e é emitido o relatério de auditoria
com o status “NAO APROVADO”.

Atendendo aos requisitos, a analise avanca para a proxima etapa. O avango sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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Relatorio de Auditoria

Assunto 7 - Verificagae do atendimento a requisigoes de informagao e ocoméncias

Data DD/MM/AAMA

Responsavel Fulano da Silva

Verificagoes

V71 Foram atendidas todas as notificactes identificadas como relevantes para a etapa atual?

ARQUIVO n DISCIPLINA n RESULTADO n Vil B

Arguivo_01.ifc ARQ SIM
Arquivo_02.ifc EST SiM
Arquivo_03.ifc HID REPROVADO NAD
Arguivo_04.ifc ELE SIM
Arquivo_05.ifc Cu SiM

Arquivo_DB.ifc GEO REPROVADO NAO

Arguivo_07.ifc PAl REPROVADO NAD

Arquivo_08.ifc CXO SiM

Figura 9 - Exemplo de relatério de verificacio da etapa 7

Apds a conclusdo desta etapa, caso 0s.modelos BIM atendam também a todas as verificagdes

7 7

anteriores, a auditoria é concluida e é emitido o relatério de auditoria com o status
“APROVADO:
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2.8. Fluxograma

O fluxograma a seguir resume os procedimentos para auditoria de modelos BIM descritos ao longo

deste capitulo:

VERIFICACOES

Modelos BIM

[ Inicio da auditoria ]«

J

Relatério de Auditoria
Status: NAO APROVADO

Referenciamento coordenado
NN Aprova? [
dos modelos NAO
e et na ey nnnnn \L ......................... sim—J
Organizagdo espacial dos
modelos
\ I bY  Aprova? SRS
( NAO
Identificagdo do
empreendimento
......................... \L o
Classificagdo dos elementos ————> @LUETARY oo i
NAQ
......................... N SIM—
Sobreposicoes geométricas
relevantes (clash)
\ J
1
=
Prelenchlment? fjas — @
propriedades solicitadas : NAO
\ I J 1
) SIM
Atendimento a requisictes de
informagdo e ocorréncias
/

Fim da auditoria

Modelos BIM

auditados

Relatdrio de Auditoria
Status: APROVADO

Figura 10 - Fluxograma de auditoria dos modelos BIM
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3. Auditoria de documentos técnicos derivados

A auditoria dos documentos técnicos derivados se dard a partir da verificacdo do atendimento aos
critérios apresentados nas subsec¢des a seguir. A SIURB podera estipular critérios adicionais, de acordo
com as especificidades de cada contratacdo, que serdo registrados nos documentos anexos da

contratacao.
Cada uma das verificacGes sera detalhada a seguir:

1. Verificacdo da consisténcia em relagdo aos modelos BIM;
2. Verificacdo do atendimento aos requisitos de representacao gréfica.

A conclusdo do processo de auditoria resulta em um Relatdrio de Auditoria, documento que comprova

a verificagdo dos documentos técnicos derivados.

3.1. Verificacao da consisténcia. em relagao aos modelos BIM

3.1.1. Sobre a consisténcia

Os documentos técnicos derivados compreendem pranchas de desenho técnico, planilhas, e
memoriais descritivos; assim como quaisguer outros documentos entregues como resultados da
prestacéo de servigos. Todos devem apresentar consisténcia com relacdo aos modelos BIM finais

validados na etapa anterior.
A consisténcia dos documentos técnicos implica que:

e _Aspranchas que contém desenhos técnicos — como plantas, cortes, elevagdes e vistas
isométricas — devem reproduzir fielmente o resultado obtido a partir da utilizacdo de

ferramentas de corte e/ou vista aplicadas sobre os modelos BIM validados;

e As tabelas e relatdrios que apresentem quantidades observaveis no modelo BIM —
como dimensdes, areas e volumes — devem refletir fielmente as quantidades extraidas

dos modelos BIM validados;

e Desenhos técnicos ndo modelados, tais como detalhamentos, ampliacbes e
representacdes esquematicas, devem corresponder as dimensdes dos elementos aos

quais se referem no respectivo modelo BIM validado;

Colecao BIM SIURB — Caderno 3
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e O memorial descritivo deve refletir fielmente as informagGes geométricas e ndo-

geomeétricas dos elementos que compdem os modelos BIM validados;

e Em caso de ampliacdes e adaptacdes de ativos construidos, deve-se confirmar a

consisténcia das representacdes entregues com a situacdo pré-existente.
3.1.2. Sobre o processo

Os documentos técnicos derivados serdo analisados com o objetivo de verificar.se apresentam

consisténcia em relagdo aos modelos BIM finais validados.

Esta verificacdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 3.2 - Verificacao do
atendimento aos requisitos de representacao grafica. Caso algum dos modelos BIM analisados
ndo atenda aos requisitos desta etapa ou do item 3.2, a auditoria é interrompida e é emitido o
relatério de auditoria com o status “NAO APROVADO?”.

Atendendo aos requisitos, a andlise avanca para a proxima etapa. O avango sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Colegao BIM SIURB — Caderno 3
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Relatdrio de Auditoria

Assunto
Data

Responsavel

Verificagtes
Vii
viz2
V13
via

1 - Verificacio da consisténcia em relagio aos lelos BIM
DD/MM/AAAA
Fulano da Silva

Desenhos técnicos estio conforme os modelos BIM?
EspecificacOes estéo conforme as inseridas nos modelos BIM?

Quantidades estéo conforme as medidas nos modelos BIM?

Meméarias de célculo (quando aplicével) correspondem aos elementos nos modelos BIM?

ARQUNO |  DISCIPLINA i  RESULTADO i
ARQ_Arquivo_01.pdf ARQ SIM SIM SIM SIM
ARQ_Arquivo_02.pdf ARQ SIM SIM SIM NAO
ARQ_Arquivo_03.pdf ARQ SIM SIM SIM SIM
EST_Arquivo_01.pdf EST NAO SIM SIM SIM
EST._Arquivo_02.pdf EST SIM SIM SiM sIM
EST_Arquivo_03.pdf EST NAO SiM SiM SIM
HID_Arquiva_01.pdf HID SiM SiM SIM SiM
HID_Arquiva_02.pdf HID SIM SIM SIM SIM
HID_Arquivo_03.pdf HID REPROVADO SIM NAQ SIM SIM
ELE_Arquivo_01.pdf ELE REPROVADO SIM NAO SIM SIM
ELE_Arquivo_02.pdf ELE SIM SIM SIM SIM
ELE_Arquivo_03.pdf ELE SIM SIM SIM SIM

Figura 11 - Exemplo de relatdrio de verifica¢io da etapa 1

3.2. Verificacao

do atendimento aos requisitos de

representacao grafica

Os documentos técnicos derivados serdo analisados com o objetivo de verificar se atendem aos

requisitos de representagdo grafica previstos em decretos e normas brasileiras vigentes, listadas

de forma ndo exaustiva no Caderno 2 — Diretrizes para a elaboracéo de projetos com uso de

BIM, bem como a orientacGes adicionais que venham a ser apresentadas pela SIURB.

Esta verificacdo sera feita em concomitancia com a descrita no item 3.1 - Verificagdo da

consisténcia em relacdo aos modelos BIM. Caso algum dos modelos BIM analisados ndo atenda

aos requisitos desta etapa ou do item 3.1, a auditoria € interrompida e é emitido o relatério de

auditoria com o status “NAO APROVADO”.
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Atendendo aos requisitos, a analise avanca para a proxima etapa. O avango sera registrado em
um documento parcial que ird compor o Relatério de Auditoria ao final do processo, conforme

exemplo:

Relatoério de Auditoria

Assunto 2 - Verificagdo do atendimento aos requisitos de representagao grafica

Data DD/MM/AAAA

Responsavel Fulano da Silva

Verificagoes

vai Desenhos técnicos atendem &s normas técnicas de representacio grafica?

Va2 Documentos técnicos (incluindo desenhos) atendem as instrugdes especificas da SIURB?

ARQUIVO n DISCIPLINA n RESULTADO n vii n vi2 o
ARQ_Arquivo_01.ifc ARQ SIM SIM
ARQ_Arquivo_02.ifc ARQ SIM SiM
ARQ_Arquivo_03.ifc ARQ SIM 5IM
EST_Arquivo_01.ifc EST SIM NAQ
EST_Arquivo_02.ifc EST SIM SIM
EST_Arquivo_03.ifc EST SIM SIM
HID_Arquivo_01.ifc HID SIM SIM
HID_Arquivo_02.ifc HID SIM SiM
HID_Arquivo_03.ifc HID SIM SIM
ELE_Arquivo_01.ifc ELE SIM 5IM
ELE_Arquivo_02.ifc ELE SIM NAQ
ELE_Arquivo_03.ifc ELE SIM SIM

Figura 12 - Exemplo de relatdrio de verificacdo da etapa 2

Apos a conclusdo desta etapa, caso 0s documentos técnicos derivados atendam também a todas
as verificacOes anteriores, a auditoria é concluida e é emitido o relatério de auditoria com o status
“APROVADO”.
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3.3. Fluxograma

O fluxograma a seguir resume os procedimentos para auditoria de modelos BIM descritos ao

longo deste capitulo:

Relatério de Auditoria
Status: NAO APROVADO

i 1 Consisténcia em relacdo aos

0 : modelos BIM g

(O :

<g ) :

'S I —  y@rTers T
TS ) : NEO

o 2 Atendimento aos requisitos |

g = de representacédo grafica SIM

Relatério de Auditoria

[ Fim da auditoria Status: APROVADO

!

Documentos técnicos
derivados auditados

J

Al

~

Figura 13 - Fluxograma de auditoria dos documentos técnicos derivados
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